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Orta Anadolu Masifinin Kuzeydogusunda
(Akdagmadeni Yozgat) Etkili Olan Bolgesel
Metamorfizmanin Incelenmesi.*

A study on regional metamorphism of northeastern part of Central Anatolian massif (Akdagmadeni, Yozgat)

Yavuz ERKAN Hacettepe Universitesi, Yerbilimleri Enstitiisii, Bey tepe, Ankara

0Z: Bu calismada Akdagmadeni dogusundaki (Yozgat 135"c2 paftasinda) granit intriizyonu cevresinde gelisen cevherlesmeyi
konu alan bir arastirmadan elde edilen, bolgesel metamorfizmaya iligkin bazi veriler sunulmaktadir.

Inceleme alani, orta kisminda bir granit intriizyonu yer alan, giineybatiya dalimli antiklinal seklinde bir yapiya sahiptir, tntriiz-
yon c¢evresinde bulunan baglica Kkalsilikatik gnays, mermer, kuvarsit/kuvarssist, gnays ve amfibolit seklinde gruplandirilabilen
kayaclardan belirgin bir kontakt metamorfizma gelismistir. Kalksilikatik gnayslarda kalsit+diyopsit+skapolit+plajiyoklaz+titanit,
gnayslarda sillimanit+ortoklaz parajenezlerine rastlanilmistir.  Gnayslardaki  biyotitlerin ~ kizil—kahverengi, amfibolitlerdeki
hornblendlerin kahverengi—yesil pleokroyizma rengine sahip olduklari saptanmistir. Bu kayaclarda mevcut mineral topluluklarinin
timiu bolgede yiiksek mertebeli bir bolgesel metamorfizmaya isaret etmektedir.

Petrolojik verilerin degerlendirilmesi ile burada, daha Onceki arastiricilarin yaptigi sekilde, bolgesel metamorfik kay aclari, ta-
ban ve tavan serisi seklinde ayirmak ve bunlari haritalamak, once yiiksek mertebeli bir metamorfizmanin, sonra diisiik mertebeli
metamorfizmanin etkili oldugundan s6z etmek olas1 gorilmemektedir.

Incelenen bolgede yaklastk 1500 m {izerinde bir kahnliga sahip, yer yer pelitik seviyeler iceren karbonath bir seri, Kirsehir
yoresinde oldugu gibi, orta basmg/yiliksek sicaklik metamorfizmasina ugramistir. Burada herhangi bir metamorfik zonlanma ayirt
etmek olas1 degildir ve kayaclarin tiimiiniin ayn1 metamorfizma mertebesine sahip bir metamorfizma zonuna ait olduklart kabul
edilebilir.

ABSTRACT: In this paper, some data related to the regional metamorphism, obtained during a study on mineralization around
a granite intrusion in the east of Akdagmadeni (Yozgat 135—c2 sheets), are presented.

The study area has a southwest plunging anticlinal structure with a granite intrusion in the center. Indications of contact meta-
morphism in the rock groups, namely calcsilicatic gneiss, marble, quartzite/quartzschist, gneiss and amphibolite around the granite
intrusion, are clearly seen. Calcite+diopside+scapolite+plagioclase+sphene paragenesis in the calcsilicatic gneisses, and sillimanite+
orthoclase paragenesis in the gneisses are observed. Reddish—brown pleochroism color in biotites of the gneisses, and brownish-
green pleochroism color in hornblendes of the amphibolites were determined. All the mineral groups which exist in the above
mentioned rocks indicate a high degree of regional metamorphism in the area.

On the basis of the petrological data obtained in this study, it is not possible, as it was done by some previous investigtors, to
divide the regional metamorphic rocks as upper and lower series and to map them as such. It is not also possible to state that
initially a high degree of metamorphism, has been effective in the area.

In the study area, a carbonaceous series with about 1500 m thickness wnich includes some pelitic layers, had been subjected

to an intermediate pressure/high temperature metamorphism, as it is in the vicinity of Kirsehir. It was not possible to differentiate
any metamorphic zoning in the study area; and it is accepted that all the rocks in the area belong to a single metamorphic zone.

" 34. Turkiye Jeoloji Bilimsel ve Teknik Kurultayinda teblig olarak sunulmustur.
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GIRIS

Orta Anadoluda, Eosen oncesi formasyonlar ile iligkileri
tartismalt olan ve genellikle Tersiyer yash seriler ile c¢evrilmis
durumda bulunan metamorfik Kkiitleler yer almaktadir. Bu
kiitlelerin "Orta Anadolu Masifi" "Kirsehir Masifi" veya "Ki-
zilirmak Masifi" seklinde adlandirilan biiylik bir metamorfik
masife ait olduklar1 kabul edilmektedir. Akdagmadeni yoresinde
ve Kuzey Anadolu Fay zonunun gilineyinde yer alan metamor-
fik seriler bu masifin kuzeydogu kismimi teskil etmektedir.
Masifin glineybatisinda, Kirsehir Yoresinde bulunan metamorfik
serilerin incelenmesi ile buradaki kayag¢ gruplar1 baslica mermer,
kalksist, kuvarsit, kuvarssist, gnays, mikasist, amfibolit, kalk-
silikatik _gnay s seklinde sekiz grup altinda toplanmis, ayrica
mineral parajenezlerine ve minerallerin kimyasal bilesimlerinde
gosterdikleri degisikliklere dayanilarak bu bolgede ii¢c meta-
morfizma zonunun varligi da saptanmustir (Erkan, 1976 a ve b).
Akdagmadeni yoresindeki metamorfiklerin incelenmesi ile bu
masifin  kuzeydogu ve giineydogusu arasinda petrolojik bir
korelasyon yapilmasi, bodylece Kirsehir—Akdagmadeni dolayin-
daki metamorfiklerin bir biitlin teskil edip etmedikleri petro-
lojik kiyaslamalar ile ortaya cikarilabilir.

Bu calismada, Akdagmadeni yoresinde degisik kalinlik-
larda bant ve mercekler seklinde bulunan mermerlerde, grani-
tik intriizyona bagh olarak gelisen cevherlesmeleri konu alan ve
ileride yayinlanacak bir caligmadan elde edilen, bolgesel meta-
morfizmaya iligkin bazi veriler sunulmaktadir.

ONCEKI CALISMALAR

Akdagmadeni yOresinin jeolojik incelenmesi bolgede
onemli maden yataklarinin bulunmasi nedeni ile degisik aras-
tiricilar tarafindan ayrintili  bir bicimde yapilmistir. Meta-
morfik seri lizerinde ilk ayrintili bilgi Pollak (1958) tarafindan
verilmekte ve bu arastirici metamorfik kiitleyi stratigrafik olarak
u¢ seriye ayirmaktadir. Buna gore en altta kuvarsit, mermer,
mika—gnays gibi kayaclardan ibaret bir "Temel Serisi" bulun-
makta, bunun tuzerine diskordan olarak bir mermer serisi gel-
mekte ve en Ustte de mikasist, mika—Kkuvarsit seklinde bir "Ta-
van Serisi" bulunmaktadir. Vache (1962) de bu boélimlemeyi
benimsiyerek Akdagmadeni bolgesinde iki farklh metamorfiz-
manin gelistigini, Once alttaki temel serisinin mezo—katazonal
kosullar altinda bolgesel metamorfizmaya ugradigini (prevaris-
tik), orta ve tavan serilerini tegkil eden kayaclarin ise transgres-
sif olarak bu temel serisinin lizerine geldikten sonra epizonal
kosullar altinda bir bolgesel metamorfizma gecirdigini (varistik)
ifade etmektedir. Erkan (1975) Akdagmadeni yoresinde,
Kirsehir Bolgesinde rastlanilan mineral topluluklarina benzer
topluluklar bulundugunu, sillimanit+ortoklaz ve ayrica Kir-
sehir yoresinde rastlanilmayan disten+stavrolit toplulugu
nedeni ile bu bolgede metamorfizma basincinin daha ytliksek
olmasi gerektigini belirtmektedir.

BOLGEDEKI KAYAC GURUPLARI

Akdagmadeni dogusunda Yozgat [35-"“c2 paftasinda y*er
alan bolgedeki (Sekil 1) bolgesel metamorfik kayaclarin ge-
nellikle metasedimanter nitelikte olduklar1 mineralojik bilesim-
lerine dayanilarak ileri surilebilir. Bolgede kalksilikatik gnays,
mermer, kuvarsit, amfibolit, gnays seklinde bes grup altinda
toplanabilen kayaclar yer almaktadir. Bu kayaclarin genc bir
granit intrizyonundan genis Olciide etkilendikleri kontakt
zonlarinda belirgin bir sekilde gorilmektedir. Kontakt zonla-
rinda hornfels, kalksilikatfels, granatfels, diyopsitfels sek-

Kaya¢ renklerinin tamimlanmasinda Geol. Soc. America 1963
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linde gruplandirilabilen kontakt metamorfik kayaclar olus-
mus, ayrica bolgesel metamorfik kaya¢c minerallerinin de kis-
men degisiklige ugradigi saptanmuistir.

Ekseni kuzeydogu—giineybati yoniinde uzanan ve gilney-
batiya dalimli bir antiklinal seklinde olan bdlgede granitik
kayaclar antiklinalin c¢ekirdegini olusturmaktadir. Bolgedeki
bu yapisal 6zelligin, kubbe seklinde olan granit intriizyonu ile
gelismesi  olasidir.  Antiklinalin  kuzey kanadinin buylik bir
kismini ve giiney kanadinin daha az bir boliimiini kalksilikatik
kayaclar olusturmaktadir. Giliney kanadinda daha cok mermer
ve daha az oranlarda gnayslara rastlanilmaktadir. Magmatik
faaliyetlere bagli olarak gelisen cevherlesmeye giineyde rast-
lanilmasinin nedeninin, mermerlerin yayilimu ile ilgili oldugu
sekilde ortaya cikmaktadir.

Kalksilikatik Gnays

Inceleme alaninda en yaygm kayacg tiiriinii olusturur. Ti-
pik olarak oOzellikle Boga Tepe kuzeyinde, Sorguncuk Dere
ve kollarinda mermerler ile ara katkili olarak goriiliir. Burada
kuzeydogu—gtlineybat1 dogrultusuna ve ortalama 52° Kkuzey-
batiya egimli bir foliasyona sahip, yaklasik 1500 m kalinliginda,
mermer amfibolit ve mika—gnayslar ile arakatkili bir kalksilika-
tik gnays Kkiitlesi yer almaktadir. Bu kayaclar genellikle orta
koyulukta gri (N4)* ve yesilimsi gri (5G 2/1) renklere sahiptir.
Mineralojik bilesimleri kalsit+diyopsit+plajiyoklaz+skapolit+
titanik+kuvars+opak mineraller+biyotit+granat seklindedir. Di-
yopsit ve skapolit gibi Ca—Mg silikat minerallerinin, granit
intriizyanonundan c¢ok uzak mesafelerde, herhangi bir kontakt
metamorfizma etkisi tasimayan kayaglar icinde bulunmalari,
bunlarin bolgesel metamorfizma turiinii olduklarini acikca gos-
termektedir.

Mineral topluluklarina dayanilarak, pelitik karbonath
kayaclardan itibaren olustugu ifade edilebilen bu kayaglarda
belirtilen mineraller incekesitte degisik oranlarda temsil edil-
mektedir. Makroskopik Olgekte “kalsitin bazi1 seviyelerde bol
olarak bulundugu, bazi seviyelerde ise diger Ca—Mg silikatlari-
nin zenginlesmis oldugu gozlenmektedir. Buna bagh olarak
muhtemel birincil sedimanter Ozelligi aksettiren bilesimsel bir
bantlasmanin varligt bu sekilde ortaya cikmaktadir. Oldukca
degisik kalinliklarda olan bu bilesimsel bantlasma nedeni ile
kayacin kantitatif mineralojik bilesimini saptamak olanaksizdir.

Granit intriizyonunun kontakt zonuna yakin kisimlarda
diyopsitin uralitlestigi, bazi kesitlerde karbonatlastigi, kontakt
zonundan uzaklastikca diyopsit minerallerinin herhangi bir
bozunma izi tasimiyan ksenoblastik taneler halinde bulundugu
gozlenmektedir. Plajiyoklazlar andezin/labrador bilesimindedir.
Polisentetik ikizlenme goOsteren kristalleri nisbeten azdir. Kon-
takt zonuna yakin olan kayaglarda serisitlesme gostermektedir.
Skapolit ksenoblastik taneler halinde bulunan diger olagan bir
bilesendir. Bu bilesenler disinda renksiz, acik yesil, ¢ubuksu
tremolit/aktinolit; bazi kesitlerde kismen veya biiyiik Olgiide
kloritlesmis, kahverengi, bazen kizil kahverengi biyotit ile
granat minerallerine de rastlanilmaktadir. Tali bilesen olarak
tipik eskenardortgen, c¢ogunlukla yuvarlak sekillere sahip
titanit, az miktarda apatit ve opak mineraller de goriilmektedir.

Amfibolit

Amfibolitlere mermer ve Kkalksilikatik gnayslar arasinda dm
den birkac metreye kadar degisen kalinliklarda bant ve mercek-
ler seklinde rastlanilmaktadir. Makroskopik olarak koyu yesi-

"Kaya¢ Renk Albiimii" kullanilmugtir.
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Sekil 1. Inceleme alaninin jeoloji haritas.

Figure 1. Geological map of studied are.

limsi gri (5GY 4/1), yesilimsi siyah (5SGY 2/1 ve 5G 2/1),
grimsi siyah (N2) renklere sahiptir. Masif gOriinlime sahip
olanlar disinda herhangi bir yonlenme gostermiyen amfibolitle-
re de rastlanilmaktadir. Mineralojik bilesimi hornblend+plaji-
yoklaz+apatit+opak mineraller+kalsit+kuvars+diyopsit+granat+
titanit seklindedir.

Homblendler, oOzellikle kahverengimsi bir renk tonuna
sahip yesil renkleri ile dikkati cekmektedir. Plajiyoklazlar
oligoklaz/andezin arasinda degisen bir bilesime sahip ksenob-
lastik taneler halinde bulunmaktadir. Kayac bilesimine katilan
minerallerin cogunun, intriizyon kontaktindan uzakliga bagh
olarak az veya cok oranlarda gelismis kloritlesme, karbonat-
lasma serisitlesme seklinde gelisen bozunma gosterdikleri de
gozlenmektedir.

Memmer

Bolgede yaygin olarak bulunan diger bir kaya¢ grubunu
ozellikle intriizyonun gilineyinde yer alan ve magmetik faaliyet
ile ilgili cevherlesme ve minerallesmeleri tipik olarak iceren
mermerler olusturmaktadir. Cogunlukla beyaz (N9) renkli

olan mermerlerin makroskopik olarak yonlenme gostermedigi,
kiiglik/orta arasinda degisen tane biiyiikliiklerine sahip oldugu,
kaba Dboliinme gosterdikleri gozlenmektedir.  Mikroskopik
olarak granoblastik bir yapiya sahip olan mermerlerin ana bi-
lesenini ksenoblastik kalsit olusturmakta, bunun yanisira ko-
ken kayactaki impiiritelere bagh olarak kuvars+tremolit/ak-
tinolit+muskovit+klorit+epidot+opak minerallere rastlanilmak-
tadir. Ancak intriizyondan genis Olciide etkilenmeleri, skarnlas-
manin Akdagmadeni dogusunda kalan bolgede cok etkin bi-
¢imde gelismis olmasi bolgesel metamorfik mineral prajenez-
lerinin ayirt edilmesini olanaksizlastirmaktadir. Akdagmadeni-
nin bati ve giineyinde bulunan diger mermerler iginde tipik
olarak idiyoblastik grafit pullarina da rastlanilmaktadir.

Kuvarsit/Kuvarssist

Metakarbonatlar ve gnayslar arasinda yer yer ince bant
ve mercekler halinde gorlilen kuvarsitler gri/beyaz arasinda
degisen renklere sahiptir. Baglica kuvast+kalsit+muskovit+
apatit+opak mineraller+titanit seklinde bir mineralojik bi-
lesime sahip olan bu kayaclar 6nemli bir kaya¢ grubu teskil
etmemektedirler.
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Gnays

Metakarbonatlar ile beraber bazen cok kalin, bazen ince
seviyeler olusturan gnayslar mevcut koyu renkli mineral tiiriine
bagh olarak siyah /yesil renk tonlarina sahip gri/beyaz renkler
gostermektedir. Genellikle kiicliik taneli olan, acik ve koyu
renkli bilesenlerin ince bant ve mercekler seklinde kay ac ta
zenginlestigi goriilen gnayslarda anateksiye isaret edecek peg-
matitik bilesimdeki bant ve merceklere rastlanilmamistir.
Kay a¢ kaba bir boliinme ( > 1 cm ) gosterir ve nisbeten serttir.

Mikroskopik olarak granoblastik, lepido—granob lastik,
nemato—granoblastik, fibro granoblastik yapilarin saptandigi
gnayslarin ana bilesenlerini kuvars+plajiyoklaz+ortaklaz+biyo-
tit+granat+muskovit+ hornblend+silimanit olusturmakta, tali
olarak da apatit+opak mineralier+titanit+zirkon mineralleri-
ne rastlanilmaktadir.

Plajiyoklazlar oligoklaz/andezin bilesiminde olup polisen-
tetik ikizlenmeye az olarak rastlanilmaktadir. Minerallerde
zayif bir ters zonlu yapinin varhigr da saptanmaktadir. Isikkirma
indisleri dikkate alinmadig1 takdirde ortoklaz mineralleri ile
kolayca karistirilan bu minerallerin modal bilesimlerinin saptan-
masinda boyama yontemine bagvurulmasi gerekir.

Kuvars dalgali sonme gosteren ksenoblastik taneler ha-
linde daginik olarak diger mineraller arasinda bulunmaktadir.

Gnayslarda koyu renkli bilesen olarak saptanabilen en
olagan mineral biyotittir. Bolgedeki biyotitlerin biliyiik bir
kisminin kizil kahverengi bir renk ve belirgin pleokroizma gos-
termeleri c¢ok tipik bir Ozelliktir. Bazi 6rneklerde ve daha az
oranlarda bulunan muskovit ile beraber yonlenmis olarak
ince—uzun yapraksi kristaller halinde bulunmaktadir. Daha
cok biyotit iceren Orneklerde idiyoblastik taneler halinde bu-
lunan granat izotroptur ve piralspit grubu minerallerindendir.

Hornblend yesil renkli ve c¢ubuksu mineraller halinde
cogunlukla biyotit igceren 6rneklerde bulunmaktadir. ’

Sillimanite tipik olarak ince-mzun, ignemsi, lif sel kristaller
halinde bazi gnays Orneklerinde yoOnlenmis olarak rastlanil-
maktadir.

Kay ac bilesenlerinin kontakt metamorfizma ile etkilendigi,
feldispatlarin serisitlestigi, biyotitlerde kloritlesme, sillimanitte
tipik olarak serisitlesmelerin gelismis oldugu gozlenmektedir.

PETROLOJIK YORUMLAMALAR

Akdagmadeni dogusunda kalan boélgenin, orta kisminda
bir granit intriizyonu yer alan, glineybatiya dalimhi bir antik -
linal seklinde yapiya sahip oldugu daha oOnce belirtilmisti.
Intriizyon cevresinde bulunan kaya¢ gruplari kontakt meta-
morfizmadan genis Olgliide etkilenmislerdir. Goriiniir granit
intriizyonundan itibaren bazi yerlerde 12 km kadar olabilen
cok genis bir kontakt zonunun varligi, intrizyonun bu bol-
gedeki derinliginin fazla olmadigina ve {lizerindeki Ortliniin
erozyon ile kaldirilmadigina isaret etmektedir. Bolgedeki
kontakt metamorfizma ve cevherlesme ayr bir calismanin
konusunu teskil etmekte oldugundan bunlara burada deginil-
miyecektir.

Bolgedeki litolojik birimlerden, yer yer pelitik seviyeler
iceren oldukca kalin bir karbonatli serinin bolgesel metamorfiz-
maya ugradigi, daha sonra geng¢ bir granit intriizyonundan
etkilendigi ortaya c¢ikmaktadir.

ERKAN

Kalksilikatik gnayslarda yaygmm olarak ve bazi bantlarda
zenginlesmis halde skapolit minerallerine rastlanilmis olmasi
petrolojik yonden c¢ok ilgingtir. Bu kayaclarda goriilen skapo-
lit+diyopsit+plajiyoklaz+kalsit+titanit parajenezinin Kirsehir
yoresindeki kalksilikatik kayaclarda da bulundugu (Erkan,
1976 a) ve bu mineral topluluklarinin, dogada baska bolgelerde
de Amfibolit fasiyesi kosullar1 altinda olusmus kayaclarda sap-
tanmis mineral topluluklarina uydugu gorilmektedir (Trom-
msdorf, 1966, Shaw, 1960, Ramsay ve Davitson, 1970). Bol-
gesel metamorfik kalksilikatik gnays ve skapolitlerin kimyasal
bilesimlerinde yapilan incelemeler, koken kayagta CaO ve
Na”O miktarlarinin bagil bollugunun ve ortamda mevcut
H26, CO2, SO3, CI; F ve diger ucucu bilesenlerin skapolit
olusumu ve bilesimi tizerinde etkisi oldugunu gostermektedir
(Sobolev, 1972, Hietanen, 1967, Ramsay ve Davitson, 1970,
Serdyuchenko, 1975).

Daha onceki c¢alismalarda, inceleme alaninda c¢ok kalin
bir seri olusturan bu kay aclarin, dolay 1s1 ile belirtilen mineral
topluluklarinin kontakt metamorfizma ile olustugu ileri strtl-
mektedir (Vache, 1962). Kontakt metamorfizma etkilerini
intrizyonun yakin c¢evresindeki kayaclarda cok belirgin bir
sekilde ayirt etmek, kaya¢c minerallerinde kloritlesme, uralit-
lesme, serisitlesme, karbonatlagma v.b. sekilde gelisen retrog-
rad metamorfizma olarak kabul edilebilecek bazi degisimleri
ayirt etmek olasidir. Intriizyondan cok uzak mesafelerde, be-
lirtilen Ca—silikat minerallerinin bulunmasit ve kayaclarda
ornatma, bozunma gibi siireclerin izlerine rastlanilmamasi
bunlarin olusumlarinin kontakt metamorfizma ile ilgili olma-
digin1 acikca gostermektedir.

Bolgede  diger arastiricilar tarafindan  (Pollak, 1958,
Vache, 1962) temel ve tavan serisi olarak adlandirilan kayag-
lar arasinda petrolojik acidan herhangi bir farkin bulunma-
digr saptanmustir. Temel serisinin gnays amfibolit, tavan serisi-
nin kuvarsit, mermer, mikagist oldugu seklindeki ayirimlan
kabul etmek olast degildir. Her iki seriye ait kayac¢ gruplarinin
birbirine gecis gostermeleri, aralarinda yapisal jeolojik bir sini-
rin (faylanma, diskordans gibi) bulunmadigini veya daha o6nce
mevcut olsa bile bunun son bolgesel metamorfizma ile ortadan
kaldinldigin1  gostermektedir.

Bu kayaclarda mevcut mineral topluluklarinin tiimi bolgede
yiksek mertebeli bir bolgesel metamorfizmaya isaret etmekte-
dir. Ozellikle daha 6nce belirtilen diyopsit+skapolit+kalsit+
titanit parajenezine Kirsehir Bolgesinde "An3o +diyopsit”
ve diyopsit+kalsit" izogradlar ile baglayan Ikinci Metamorfiz-
ma Zonunda da rastlanilmasi nedeni ile her iki yorenin meta-
morfizma kosullar1 birbirleri ile kiyaslanabilir (Erkan, 1976 a).
Ayrica Akdagmadeni yoresinde Kkalksilikatik gnayslar, ile bera-
ber goriilen gnayslarda sillimanit+ortoklaz topluluguna rastla-
nilmasi, biyotit minerallerinin kizil kahverengi, amfibolitlerdeki
hornblendlerin tipik hahverengimsi yesil pleokroizma renklerine
sahip olusu, bolgede anateksiye isaret eden pegmatitit bant
ve damarlara rastlanilmamis olmasi da cok ilgingtir.

Disten mineraline bu yorede rastlanilmamistir. Ancak
Akdagmadeni glineyinde stavrolit+disten parajenezine rastla-
nildig1 ifade edilmektedir (Erkan, 1975). Inceleme alaninda
ise bolgesel metamorfik olusumlu sillimanit+ortoklaz toplu-
luguna rastlanilmaktadir. Bu kayaclardaki sillimanit mineral-
lerinin kontakt metamorfizma esnasinda etkili, nisbeten dusik
fiziksel kosullar altinda veya hidrotermal etkenlerle alkali
olarak (Troger, 1969) serisitlestigi de goriilmektedir.

hornblend
ozellik-

Metamorfizma mertebesinin  yikselmesi ile
minerallerinin kimyasal bilesimlerindeki degisikliklere,
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le Ti igerigine bagh olarak, pleokroizma renginin de diizenli
bir degisme gosterdigi ve bu durumun farkh metamorfizma
kosullarin1 karakterize eden bir izograd seklinde degerlendiril-
digi bilinmektedir (Miyashiro, 1958, Bard, 1970, Binns, 1965).
Metamorfizmanin diisiik sicakliklarinda n, yoniindeki rengin
mavi—yesil oldugu, sicakligin ylikselmesi ile yesil've ¢ok yiiksek
sicakliklarda kahverengi-—yesil bir durum aldig1 ifade edilmek-
tedir (Miyashiro, 1973). Akdagmadeni dogusunda kalan bol-
gede harnblend-+plajiyoklaz+ diyopsit + granat-+titanit+opak
mineraller parajenezine sahip amfibolitlerdeki hornblendlerin
kahverengi—yesil bir renk gostermeleri bu bakimdan ilgingtir.

Gnayslardaki biyotit mineralleri cogunlukla kizil kahve-
rengi renk tonuna sahiptir. Bu renkteki biyotitlerin Kirsehir
yoresinde sillimanit+ortoklaz izogradi ile baglayan III Meta-
morfizma Zonunda da gozlendigine, bu durumun yiiksek
mertebeli metamorfizmaya isaret ettigine de deginilmektedir
(Erkan, 1976 a).

SONUCLAR

Akdagmadeni dogusunda kalan bolgede oldukca Kkalin
metasedimanter nitelikteki kalksilikatik gnays, gnays ve amfi-
bolit gibi kayaclarda rastlanilan mineral topluluklarina, mine-
rallerin Ozelliklerine ve saha go6zlemlerine dayanilarak, bu
yoredeki bolgesel metamorfik kayaclari, tavan ve taban serisi
seklinde, daha once yapildigi gibi, bir ayinm yaparak haritala-
mak, bolgedeki Once yiliksek mertebeli daha sonra diigiik merte-
beli bir bolgesel metamorfizmanm etkili oldugundan soz etmek
olas1 gortiilmemektedir. Ikinci ve diisiik mertebeli bir metamor-
fizmamin daha once yiiksek mertebeli metamorfizma gecirmis
temeli olusturan seviyeyi de etkilemesi ve bu sekilde kuvvetli
bh* retrograd metamorfizmanin geligmesi beklenirdi. Basgka bir
deyisle temel serisinin ilizerine bir diskordans ile geldigi iddia
edilen ve arkoz, kiregtast iceren filig serisi seklinde tanimlanan
orta ve tavan serilerinin kuvarsit, mermer ve mikagist sekline
dontismesine yol acacak diisiik mertebeli bir metamorfizmanin
temel seri Uzerindeki etkisinin biiylik olmasi gerekirdi. Ancak
temel seriye ait oldugu ifade edilen yerlerden toplanilan 6rnek-
lerde, tim yiiksek mertebeli metamorfik kayaclarda normal
olarak goriilebilen cok zayif retrograd metamorfizma belirtisi
disinda, bu tiir bir etkiyi gormek miimkiin olmamuistir. Bu ka-
yaclarda biyotitlerin kismen Kkloritlesmesi, diyopsitlerin zayif
uralitlesmesi v.b. gibi bazi degisiklikler gozlenebilmektedir.

Inceleme alaninin disinda ve Akdagmadeninin giineyinde
yiiksek mertebeli metamorfizmaya isaret eden disten+stavrolit,
sillimanit+ortoklaz parajenezleri iceren kayaclarda da benzer
durumlarin gozlendigi, sicakhk ve basing kosullarmin degisimi-
ne karst ¢ok hassas bir mineral olan stavrolitin, dusiik merte-
beli ikinci bir metamorfizma sonucu klorit+serisit agregatina
doniisiimii veya kloritoyide cevrilmesinin gerektigi, ancak bunun
gbzlenmedigi de belirtilmektedir (Erkan, 1975).

Granit intriizyonu cevresinde bulunan kayaglarda ki bclg*
sel metamorfik olusumlu diyopsitlerin ise kenar ve catlaklari' 1
dan itibaren Kkalsitlestig§i ve uralitlestigi, sillimanit mineralle-
rinin bazi yerlerde genis Olgekte serisitlestigi goriilmektedir. Bu
sekilde kontakt metamorfizma ile retrograd metamorfizma
etkilerini birbirinden ayirt etmek, 6rneklerin sahadaki iligkilerini
de dikkate almak sureti ile miimkiin olabilmektedir.

Incelenen yorede yaklasgrtk 1500 m {izerinde bir kalinhga
sahip, yer yer pelitik seviyeler iceren karbonathi bir seri orta
basing, yiiksek sicaklik metamorfizmasina ugramistir. Burada
herhangi bir metamorfik zonlanma ayirt etmek olasi degildir
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ve incelenen bolgedeki kay aclarin tiimiiniin ayn1 metamorfizma
mertebesine sahip bir metamorfizma zonuna ait oldugu kabul
edilebilir. Inceleme alaninin giiney ve giineybatisindaki meta-
morfiklerin incelenmesi ile tiim bolgedeki etkili metamorfizma
kosullarinin tam olarak ortaya cikarilmasi olasidir.

Sillimanit+Ortoklaz, skapolit+diyopsit+plajiyoklaz+kal-
sit+titanit mineral topluluklari, kahverengi yesil hornblend,
kizil  kahverengi biyotitin varligi metamorfizma kosullarinin
amfibolit fasiyesinin {ist smirina yakin bir degere sahip olduk-
larmi, pegmatitik bant ve merceklere rastlanilmamig olmasi
anateksi kosullarna erisilmedigine isaret etmektedir. Boylece
gerek kayag gruplan ve gerekse mineral topluluklarina dayana-
rak Akdagmadeni yoresi metamorfikleri ile Kirsehir yoresi
metamorfiklerinin tek bir masife ait olduklari kesinlikle soyle-
nebilir.
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